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Czyste powietrze pomorza (edycja 2017)
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Zanieczyszczenie powietrza.

Zanieczyszczenia powietrza sa gtéwnymi przyczynami globalnych zagrozen srodowiska. Jednym z podstawowych
Zrédet zanieczyszczeh powietrza sa zrédta powierzchniowe, do ktérych zalicza sie paleniska domowe, lokalne
kottownie, niewielkie zaktady przemystowe emitujgce gtéwnie pyty (pyt zawieszony PM10, PM2,5), lotne zwigzki
organiczne (benzopireny) oraz dwutlenek siarki.

Na wielko$¢ emisji ze zrédet ogrzewania ma wptyw przede wszystkim rodzaj stosowanego paliwa. W przypadku pytu
zawieszonego PM10 oraz benzo(a)pirenu gtéwnymi Zrédtami emisji sg kottownie i paleniska opalane paliwami statymi
(gtéwnie weglem). Wskazniki emisji dla pytu zawieszonego i benzo(a)pirenu dla palenisk opalanych paliwami statymi
s kilkaset razy wyzsze niz dla kottéw gazowych, a emisja tych zanieczyszczen stanowi ponad 99% emisji
powierzchniowej ogétem. Tak wysokie wskazniki emisji spowodowane sg ztym stanem technicznym oraz wiekiem
kottowni weglowych i piecéw, a takze spalaniem wegla o najgorszych parametrach.

Ze wzgledu na efekt ekologiczny gtéwng alternatywa dla indywidualnych palenisk weglowych powinno by¢
podtgczenie do scentralizowanej (miejskiej) sieci cieplnej lub gazowej, wymiana paleniska na kociot gazowy lub
zastosowanie ogrzewania elektrycznego. Zalecane jest takze wykorzystanie lokalnych, odnawialnych zrédet energii i
zasoboéw paliw (w tym biopaliw). Korzystnym zabiegiem jest réwniez termomodernizacja budynkéw (docieplenie,
uszczelnienie oraz zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta), zmniejszajaca ich ogélne
zapotrzebowanie energetyczne, a co za tym idzie ilos¢ spalanego paliwa w celach grzewczych. Ponadto celem
zapewnienia bezpieczenstwa, a takze podniesienia efektywnosci energetycznej, konieczne jest przeprowadzanie
okresowych kontroli kominiarskich komindéw, a takze sprawnosci technicznych kottdéw. Dzieki poprawie sprawnosci, a
takze parametréw proceséw spalania, mozliwe bedzie znaczne obnizenie emisji zanieczyszczen z indywidualnych
Zrédet ciepta.

Charakterystyka podstawowych zanieczyszczen.
Pyt zawieszony PM10

Pyt (PM - ang. Particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza sktadajgcym sie z mieszaniny czastek statych i
ciektych, zawieszonych w powietrzu. Czasteczki te zawieraja rézne sktadniki jak np.: siarke, zwigzki organiczne (np.
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne), metale ciezkie, dioksyny oraz alergeny (takie jak pytki roslin i
zarodniki grzybow). Pyt zawieszony PM10 zawiera czastki o Srednicy mniejszej niz 10 um.

Ze wzgledu na pochodzenie pyty mozna sklasyfikowaé na:

- naturalne - nieorganiczne powstaja w wyniku zjawisk przyrody (np. wietrzenie skat);

- pierwotne - emitowane bezposrednio ze Zrédet, powstajg gtéwnie podczas spalania;

- wtérne - powstaja w wyniku przemian chemicznych w atmosferze prekursoréw pytu (np. dwutlenku siarki, tlenkéw
azotu, amoniaku).

Pyt jest zanieczyszczeniem transgranicznym. Rozmiary czastek pytu okreslaja czas spedzony przez nie w atmosferze.
Sedymentacja i opady usuwajg pyty PM10 z atmosfery w ciggu kilku godzin, natomiast pyt drobny PM2,5 moze
pozostawac w niej przez dni, a nawet tygodnie.

Gtéwne przyczyny zanieczyszczenia pytem zawieszonym:
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- sektor bytowo-komunalny - spalanie w indywidualnych systemach grzewczych paliw statych takich jak wegiel,
drewno i biomasa;

- transport samochodowy - wielko$¢ emisji zalezna od stanu technicznego pojazdéw i ich eksploatacji;

- Zrédta przemystowe - duze instalacje spalania paliw oraz Zrédta technologiczne.

Naturalnymi Zrédtami pytu zawieszonego sa: erozja gleb, erupcje wulkanéw, pozary, aerozol morski. Na wysokos¢
stezen Sredniorocznych pytu PM10 duzy wptyw majg lokalne Zrédta powierzchniowe.

Benzo(a)piren

Benzo(a)piren to rakotwdrczy i mutagenny zwigzek chemiczny bedacy przedstawicielem wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA). Powstaje w wyniku przytaczenia pierscienia benzenu do pirenu podczas
niecatkowitego spalania substancji organicznych w temperaturze pomiedzy 300 °C a 600 °C. Wystepuje w smole
weglowej (0,65% wag.), surowej ropie, olejach silnikowych (Swiezy do 0,27 mg/kg, przepracowany do 35 mg/kg).
Ponadto, zwigzek ten obecny jest w powietrzu, wodzie, glebach oraz osadach, z reguty w ilosciach sladowych, z
wyjatkiem obszarédw znajdujacych sie w poblizu Zrédet emisji.

Najwyzsze wartosci stezeh benzo(a)pirenu zaobserwowac mozna w okresie zimowym, gdyz weglowodory
aromatyczne powstaja gtdwnie w procesie spalania paliw statych lub odpadéw w warunkach z miejscowym deficytem
tlenu w powietrzu. Zjawisko to zachodzi gtéwnie w piecach centralnego ogrzewania, ktére sg odpowiedzialne za niskg
emisje.

Gtownym Zrédtem tej substancji jest spalanie paliw statych w niskiej temperaturze, a wiec wegla i drewna w
domowych instalacjach grzewczych.

Zrédta antropogeniczne wystepowania B(a)P:

- procesy spalania - gtéwnie wegla, drewna i biomasy, spalanie ropy naftowej w transporcie;

- przemyst - produkcja benzyny syntetycznej, produkcja koksu, dziatalnos¢ elektrowni, produkcja nawierzchni
drogowych;

- palenie tytoniu.

Do zrédet naturalnych B(a)P zaliczamy:

- naturalne procesy powstawania ropy naftowej, tupkéw bitumicznych, wegla;
- erupcje wulkandw;
- pozary laséw, fak.

Wptyw substancji szkodliwych na zdrowie ludzi
Pyt zawieszony PM10

Czynnikiem warunki meteoym szkodliwemu oddziatywaniu pytu na zdrowie jest przede wszystkim wielko$¢ czastek. W
pyle zawieszonym catkowitym (TSP), ze wzgledu na wielko$¢ czastek, wyrdznia sie frakcje o ziarnach: powyzej 10 um
oraz ponizej 10 um (pyt zawieszony PM10).

Z badan epidemiologicznych prowadzonych w Aglomeracji Gérnoslaskiej wynika, iz wzrost stezenia zanieczyszczen
pytowych PM10 o 10 pg/m3 powoduje kilkuprocentowy wzrost zachorowan na choroby gérnych drég uktadu
oddechowego, w tym astmy.

Ponadto w sktad frakcji PM10 wchodzi frakcja o $rednicy ziaren ponizej 2,5 um (pyt zawieszony PM2,5). Wedtug
najnowszych raportéw Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) frakcja PM2,5 uwazana jest za wywotujgcg powazne
konsekwencje zdrowotne, poniewaz ziarna o tak niewielkich srednicach maja zdolnos¢ tatwego wnikania do
pecherzykéw ptucnych, a stad do uktadu krazenia.

Prowadzone badania w zakresie wptywu zanieczyszczenia powietrza na zdrowie ludzi dowodza, ze dyspersja pytu
niewatpliwie decyduje o depozycji czastek w uktadzie oddechowym, a sktad chemiczny pytu decyduje o kierunku
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zmian biochemicznych, fizjologicznych, immunologicznych i innych w organizmie cztowieka. Udokumentowane w
literaturze dowody potwierdzajg draznigce dziatanie kwasnych siarczanéw, ktére prowadza do uposledzenia funkcji
nabtonka oddechowego, co w konsekwencji prowadzi do zmniejszenia odpornosci uktadu oddechowego na infekcje.
Najczestszymi chorobami o niekwestionowanym zwigzku z narazeniem na PM10 i SO2, zarédwno w narazeniu krétko-
jak i dtugoterminowym, sa: choroba niedokrwienna serca, zaburzenia rytmu i przewodzenia oraz niewydolnos¢
krazenia. Udokumentowano, iz wzrost stezenia drobnych pytéw PM2,5 i PM10) sprzyja wystepowaniu nieprawidtowe;]
zmiennosci rytmu serca, zaréwno w obserwacji krétko- jak i dtugookresowej.

Swiatowa Organizacja Zdrowia przeprowadzata szereg badah nad wptywem emisji z poszczegélnych krajéw Europy.
Badano réwniez wptyw emisji z terenu Polski na jakos¢ powietrza w innych krajach Unii Europejskiej. Jak mozna byto
przewidzie¢ najwiekszy wptyw na zdrowie ludzi w Polsce ma zanieczyszczenia ze zrédet znajdujacych sie na terenie
Polski.

Benzo(a)piren

Benzo(a)piren jest gtéwnym przedstawicielem wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA).
Benzo(a)piren oddziatuje szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzkie ale takze na roslinnos¢, gleby i wode. Wykazuje on
matq toksycznos¢ ostra, zas duza toksycznosé przewlekta, co zwigzane jest z jego zdolnoscia kumulacji w organizmie.

Podobnie, jak inne WWA, jest kancerogenem chemicznym, a mechanizm jego dziatania jest genotoksyczny, co
oznacza, ze reaguje z DNA, przy czym dziata po aktywacji metabolicznej. W wyniku przemian metabolicznych
benzo(a)pirenu, w organizmie cztowieka dochodzi do powstania i gromadzenia hydroksypochodnych benzo(a)pirenu o
bardzo silnym dziataniu rakotwérczym. Przecietny okres miedzy pierwszym kontaktem z czynnikiem rakotwérczym a
powstaniem zmian nowotworowych wynosi ok. 15 lat, ale moze by¢ krétszy.

Benzo(a)piren, podobnie jak inne WWA, wykazuje toksycznos¢ uktadowa, powodujac uszkodzenie nadnerczy, uktadu
chtonnego, krwiotwérczego i oddechowego.

Benzo(a)piren jest zanieczyszczeniem powietrza, wody i gleby. Jego stezenie jest normowane w kazdym z tych
komponentéw:

- w powietrzu normowane jest stezenie benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10: norma - 1 ng/m3;
- w wodzie pitnej: norma - 10 ng/dm3;
- w glebie: norma - 0,02 mg/kg suchej masy (gleby klasy A), 0,03 mg/kg suchej masy (gleby klasy B).

Czynniki klimatyczne wptywajace na poziom zanieczyszczeh w powietrzu.

Najwazniejsze czynniki klimatyczne majacych wptyw na poziom substancji w powietrzu to kierunek i predkos¢ wiatru
oraz temperatura. Maja one decydujacy wptyw na sposéb dyspersji zanieczyszczeh. Predko$¢ wiatru wptywa na czas
pozostawania zanieczyszczeh w poblizu Zrédta emisji, czas transportu zanieczyszczen z innych obszaréw emisyjnych
oraz wielko$¢ emisji wtérnej, niezorganizowane;j.

Warunki pogodowe, w ktérych jakos$¢ powietrza ulega pogorszeniu to:

- niskie temperatury, a zwtaszcza spadek temperatury ponizej 0°C (obserwowana jest wéwczas wieksza emisja na
skutek wzmozonego zapotrzebowania na ciepto gtéwnie z indywidualnych systeméw grzewczych);

- uktady wyzowe o stabym gradiencie ci$nienia i zwigzane z tym wystepowanie okreséw bezwietrznych lub o matych
predkosciach wiatru (brak przewietrzania terendw o gestej zabudowie);

- dni z mgta, wskazujace czesto na przyziemna inwersje temperatury, hamujgca dyspersje zanieczyszczen
(wystepujace najczesciej w okresie jesienno-zimowym);

- okresy nastepujacych po sobie kilku, a nawet kilkunastu dni bez opadéw (brak wymywania zanieczyszczen
wplywajacy na wtérng emisje zanieczyszczen).

Zrdznicowanie geomorfologiczne, sasiedztwo Morza Battyckiego i potozenie w zasiegu oddziatywania duzych, statych i
sezonowych centréw barycznych powodujg wyrazne zréznicowanie warunkéw klimatycznych na terenie wojewédztwa
pomorskiego.
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W miesigcach zimowych, a najwyrazniej w styczniu, uwidaczniajg sie takze réznice miedzy pétnocng a potudniowq
czescia Polski. Zima, te réznice dotyczg wartosci cisnienia atmosferycznego. Na Pomorzu wystepuje jedna z
najnizszych w Polsce wartosci cisnienia. Jest to efekt potozenia wojewddztwa pomorskiego nad Morzem Battyckim,
przez ktdre przebiega szlak przemieszczania sie szczegdlnie aktywnych w zimie nizéw barycznych. Uktad ten
powoduje, tak charakterystyczng dla Polski pétnocnej, duza zmiennos¢ pogody. Wptyw na klimat maja takze tzw.
czynniki bierne - geograficzne do , ktérych naleza: potozenie obszaréw ladowych wzgledem obszaréw morskich oraz
uksztattowanie terenu.

Realizacja dziatan zmierzajacych do ograniczenia emisji z indywidualnych systemoéw grzewczych.
Podstawowymi dziataniami wskazanymi do realizacji na terenie catej strefy pomorskiej sa:

- Realizacja uchwaty wdrazajgcej zachety finansowe mobilizujgce do zmiany ogrzewania z niskosprawnych kottéw,
piecédw i palenisk zasilanych paliwem statym na Zrddta niskoemisyjne poprzez podtaczenie do sieci cieptowniczej,
zastapienie kottéw weglowych urzadzeniami opalanymi gazem;

- Ograniczenie wtérnej emisji z drég w miastach strefy pomorskie;.

- Rozwdj sieci gazowych w celu umozliwienia wiekszej liczbie ludnosci wykorzystania tego niskoemisyjnego paliwa.

- Uwzglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego wymogoéw dotyczacych zaopatrywania mieszkan w
ciepto z nosnikéw niepowodujacych nadmiernej emisji zanieczyszczen z indywidualnych systemdw grzewczych oraz
projektowanie linii zabudowy uwzgledniajgc zapewnienie ,przewietrzania” miasta ze szczegdlnym uwzglednieniem
terenéw o gestej zabudowie oraz zwiekszenie powierzchni terendw zielonych (nasadzanie drzew i krzewéw).

- Dziatania prewencyjne na poziomie wydawania decyzji z zakresu przepiséw ochrony srodowiska Uwzglednianie
koniecznosci ograniczania emisji zanieczyszczen do powietrza, szczegdlnie pytu zawieszonego i benzo(a)pirenu, na
etapie wydawania decyzji Srodowiskowych.

- Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje).

Na terenie Miasta i Gminy Prabuty obowigzuje Uchwata Nr XXXV / 208 / 2017 Rady Miejskiej w Prabutach z dnia 26
lipca 2017 r. w sprawie okreslenia zasad udzielania na terenie Miasta i Gminy Prabuty dotacji celowej na
dofinansowanie kosztéw przedsiewzieé, zwigzanych z ochrong srodowiska, polegajacych na modernizacji systeméw
grzewczych poprzez likwidacje kottéw opalanych weglem i zastosowania w ich miejsce proekologicznych zrédet ciepta.
Przepisy uchwaty przewidujg dofinasowanie ze srodkéw Gminy oraz w miare mozliwosci srodkéw

W mysl zapiséw w/w uchwaty dofinansowane zostang przedsiewziecia przyczyniajace sie do obnizenia zanieczyszczen
srodowiska poprzez:

- redukcje emisji substancji szkodliwych do atmosfery;
- wyeliminowanie/zmniejszenie ilosci powstajacych odpaddw paleniskowych;

Dotacji podlegajg przedsiewziecia polegajace na modernizacji systemow grzewczych poprzez likwidacje kottéw
opalanych weglem i zastgpieniu ich jednym z ponizszych rozwigzan:

- kottami opalanymi gazem lub olejem opatowym lub,

- Zrodtami ciepta wykorzystujgcymi odnawialne zrdédta energii (pompy ciepta, kotty opalane biomasa) lub,
- podtgczeniem do sieci cieptowniczej,

- Zzrédtami ciepta zasilanymi elektrycznie, z zastrzezeniem ust. 3.

W 2017 roku Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku (www.wfos.gdansk.pl) ogtosit
skierowany do gmin konkurs pn. ,,Czyste powietrze pomorza (edycja 2017)”. W ramach w/w konkursu Miasto i
Gmina Prabuty ztozyta wniosek o dofinansowanie realizacji zadania pn. ,,Czyste powietrze w Miescie i Gminie Prabuty
- edycja 2017". Na podstawie podpisanej pomiedzy gmina, a WFOSiGW w Gdansku umowy dotacji
WFOS/D/II-15.E/150/2017 z dnia 30.08.2017r. dofinansowana zostata modernizacja systeméw grzewczych na terenie
9 nieruchomosci mieszkalnych, zlokalizowanych na terenie Miasta i Gminy Prabuty. W ramach zadania zlikwidowano
10 weglowych Zrédet ciepta, w tym 7 kottéw weglowych i 3 piece kaflowe o tacznej mocy 162,5 KW, do ktérych
zasilania zuzywano rocznie 44 tony wegla. W wyniku ich eksploatacji nastepowata emisja szkodliwych gazéw i pytéw
do powietrza, min. CO, - 84,4 tony, pyty ogdlne - 0,8 tony, CO - 1,98 tony, SO, - 0,42 tony, NO, 0,044 tony.
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W wyniku realizacji zadania na terenie 8 nieruchomosci zamontowane zostaty kotty gazowe, natomiast na jednej
nieruchomosci zamontowany zostat kociot pelletowy. taczna moc zainstalowad kottéw wynosi: 197 kW. W wyniku
uzytkowania niskoemisyjnych kottéw nastgpi zmniejszenie lub nawet catkowite wyeliminowanie emisji do powietrza
gazéw i pytéw: CO, 0 58,63 tony, CO o 1,96 tony, SO, - 0,42 tony, NO, 0 0,025 ton, pytdw ogdlnych o 0,875 tony.
Koszt realizacji przedsiewziecia, wynikajacy z faktur wyniést: 134.634,32 zt, z czego kwota otrzymanej od WFOSIGW
w Gdansku wyniosta: 32.534,00 zt. Wkfad gminy wyniést: 6.732,00 zt.



